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Saturs

®" Projekta sakotnéja iecere

® Pirmie risinajumi un ieguvumi
® Otras kartas uzlabojumi

® Nakotnes attistibas iespéjas

® Secinajumi



Sakotneja situacija 1997. gada

® 2. paaudzes CSS

® Kurinamais - mazuts

® Kurinama uzskaite - pavadzimes
® Tvaika katli ar jaudu 46 MW

" Siltumtiklu temperatura 120-70 °C

B Kritiski lieli zudumi un paradi



Projekts veidots uz valsts un privatas
partneribas (VPP) principiem

AS Lindeks ESSENT (Niderlande)

SIA ESSENT Baltic Ludzas dome
Investors Investors Investors
Siltum-
Energétiskas : — enerdiias
koksnes Ludzas Siltumenergija -nerglj
x Biokurinamais >90% 29000 MWh/gada parvade un
sagatavosana Bio-Energija sadale
un piegade
Siltuma
Razosana
Siltumenergijas
Dizeldegviela <10% 15 MW patérétéjl



Jaunas katlu majas buvnieciba 2000. gada
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Sakotnéja tehniska shema

T, SEG izmeSi 650 t

T\ 200+c
/ \ / \ 2 845 MWh
Dizeldegvielas 207 ¢
katls S @
A 7 MW

29 000 MWh
Skeldas katls 46 400 m3 Koksne
Multiciklons 8 MW Mitrums 40-60%

A 4
Siltummaini

31 845 MWh
Ludzas siltumapgades

sistéema



Atbildibas robeza

Ludzas siltumapgades sistéema SIA “Ludzas Bio-Energija’ spekstacija (siltuma razosanas iekartas)
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Siltumenergijas izmaksu salidzindjums

Siltumenergijas izmaksu sadalijjums uz MWh
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leguvumi

Pozicijas Sakotneéja situacija, 2000.g. Jauna situacija, 2001.g.
Degviela Mazuts Koksnes Skelda, dize|degviela
lekartas Tvaika kat_l! rgioti 1967. gada, ar Jauna_s_ k:_:\tlu iekartas ar

kopéjo jaudu 55t/ h kopéjo jaudu 15 MW
Efektivitate 65 % 85 %
Darbinieki 18 8

Siltumenergijas
razosanas cena

20,00 Ls/MWh - paSizmaksa
(28,57 EUR/MWNh)

13,67 Ls/MWh - tarifs
(19,53 EUR/MWh)

Emisijas

CO, 13 000 t/gada
S0, 220 t/gada

SO, 0,5 t/gada (440 x)
CO, 175 t/gada (74 x)
ETS vienibas (20052007 39000




Biomasas kurinama nodrosinajums

° Sakotneji ilgtermina biomasas piegades ligums tika noslegts

ar regiona lielako kokapstrades uznémumu LINDEKS

° Liguma termins 15 gadi
1 Norékini par sarazotas siltumenergijas MWh
2 Kurinama mitrums 40-60%
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Biomasas kurinama kvalitate

«Balta» Skelda (pelnu saturs lidz 1,5 %)

Kramu skelda (pelnu saturs lidz 3 %)

Mezizstrades biomasa (pelnu saturs lidz 20 %)




Piegadata kurinama kvalitates optimizacija

Wood fuel consumption (loose cubic meters on 1 MWh heat energy)
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Biomasas pieejamiba
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| LBE katlu mdja (Ludza)
B Lindeks - kokapstrade (Ludza, 8 km)
Verems - Saplaksnu razosana (Rezeknes novads, 27 km)

M Junions - kokapstrade (Ludza, 2 km)

Ladzas MRS - kokapstrade un meisaimnieciba (Ludzas
novads, 20-40 km)

g Graudi - celmalu / elektroparvades liniju tirisana
(Luadzas novads, lidz 40 km)

B Lapegles 2 - meiizstrdde (Ludzas novads, 15 km)

m Nomis - kokapstrade un mezsaimnieciba (Rezeknes
novads, 45 km)

M Vels 2 - kokapstrade un meisaimnieciba (Daugavpils an
Kraslavas novadi, lidz 120 km)

Lielaka dala piegadatdju atrodas 50 km radiusa



14

Dizeldegvielas paterina samazinajums

Kurinama bilance

Planotais 2003 2006

715% 98%

11%

I Dizeldegviela [ Koksne



MWh

Kurinamo paterina dinamika

Sarazota siltumenergija apkures sezona (oktobris-aprilis)
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Koksne augsts mitruma saturs. Ko darit?

= Udens = Koksne
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Otrais attistibas posms - energoefektivitate

Cietas dalinas (-90%)/

\ SEG izmesi 150 t (-77%),]
\60 *C \

>

660 MWh
Dizeldegvielas 48t
Dumgazu kondensators katls et Dizeldegviela
£ 7 MW 7%
A
l 1 l 25 385 MWh
Skeldas katls 40 616 m3 Koksne
2007C , Mitrums 40-60%
« Multiciklons 8 MW -12,5%
66 *C Y
Siltummaini
56 +C 5800 MWh Kurinama bilance:
»| Siltummainis e dizeldegviela — 2,1 %
v biomasa - 97,9%
31 845 MWh

NogulSnu novadisana
un attiriSana
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sistéema

Ludzas siltumapgades



Dumgazu kondensatora shema

Atgaita no
siltuma tikliem

S1°C Uz katlu majas
siltummaini

—
61°C
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1. Dumeja no katla

2. Gazu skalotnis - iztvaikotajs
(1. sprauslu kontars)

3.,7. lesmidzinama udens padeve
uz sprauslam

4. Skurstenis

5. Gazu skalotnis - kondensators
(2. sprauslu kontirs)

6. Rezgis pildijuma novietosanai

8. Noseédumu tvertne



Patents par izgudrojumu

LATVIJAS REPUBLIKA

Latvijas Republikas Patentu valde apliecina, ka

PATENTS Autori:

Nr._14116
[

ir pieskires saskana ar Latvijas Republikas Patentu likumu, o
pamatojoties ux ierakstu Valsts patentu refistr@ un ar 3aja
dokumenta wgrdaditajiem izgudrojiema nosaukimu, aweoru,
ipasnieku, izgudrojuma aprakstu, Zim&umiem, pretenzjam un

kopsavilkumu. Patents ir spéka Latvijas Republika 20 gadus ()
w _06.01.2C10 is terming likuma paredze1a gadijiema
no LCO.UL.ZUILU. | ja Sis teymins Lkuma paredz@ta gadijiema

nebeidzas agrak.

Patentu valdes
direktors

Riga

20.06.2010.

Z_Aumeisters
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RTU VASSI,
SIA «Ludzas Bio-Energija»
AS Komforts
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Tehniskals projekts
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Kondensatora montaza
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Dumgazu kondensators
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Automatizeta procesu kontrole

SIA Holst
Energi AB

Fr11-01-28 13:18:32




Monitoringa sistema

“ Méramie parametri

TTO5 Dumgazes

no katla Kurindma patérins

Skabekla koncentracija dumgazes

4

Kondensatora tidens caurplide caur
siltumtiklu siltummaini

|

TTO7-02

1

|| S—
DX
m|

Siltumtiklu Gidens caurplide caur
: siltummaini

f

TTO7-01

Kondensatora tdens temperatira
pirms siltummaina

Kondensatora iidens temperattira péc
siltummaina

t ' Siltumtiklu Gdens temperatira péc
siltummaina

Siltumtiklu Gdens temperatira pirms
FTo4 siltummaina

Dumgazu temperatiira pirms
kondensatora

o TT12

bx

Dumgazu temperatiira péc katla

TT11

-— Dumgazu temperatiira pec
kondensatora
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Datu analize

Kondensatora jaudas atkariba no dumgazu temperaturas
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Datu analize

Kondensatora jauda atkariba no katla jaudas
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Datu analize

Lietderibas koeficienta pieaugums atkariba no katla slodzes

25,00

20,00

15,00

10,00 — B

5,00

Lietderibas koeficienta
pieaugums, %

0,00 T T T T T T T 1
0,00 1,00 200 3,00 400 500 600 7,00 8,00

Katla slodze, MW



Datu analize

Emisiju monitoringa rezultati

Pirms kurtuves

Pec kurtuves

Emisijas,
mg/nm3 Pec rekonstrukcijas | rekonstrukcijas | MPEL
(02=6%) 2015 2016
Katla 1058 642 1903
Cietas Ciklona 350 257 381
dalinas
Kondensatora 36 25 38
Katla 90,9 14.1
CO Ciklona 137 24.8 167
Kondensatora 49,6 21.1

28
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Rezultatu analize

Videjais méenesa lietderibas koeficienta pieaugums

Parametri

Skeldas katla saraZotais siltums, MWh 3090
Kondensatora sarazotais siltums, MWh 469
Skeldas patérins, ber.m3 5137
Kondensatora efektivitate, % 15,2
leekonomeéta Skelda, ber.m3 780
Skeldas mitruma saturs, % 50

Skeldas zemaka siltumspé&ja, MWh/t 2,2

Skeldas blivums, t/ber.m3 0,33
Skedas patérins, MWh 3729
Efektivitate bez kondensatora, % 82,9
Efektivitate ar kondensatoru, % 95,4

Kondensatora ipatnéjais elektroenergijas patéerins — 30 kWh/MWh
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leguvumi

° No vienada biomasas daudzuma tiek ieguts par
10-20% vairak siltumenergijas

° Fosilas degvielas paterina samazinajums par
150 t/gada

¢ SEG izmesu samazinajums par 500 t/gada

° Cieto dalinu izmeSu samazinajums par 90%
(10 riezies)

° Konkuréetspéjas nostiprinasana



Centralizetas siltumapgades sistemas
(CSS) struktura

« Siltuma avots (katlu maja)
 Siltumenergijas parvade (siltumtikli)

« Pateretaju sistemas (siltummezgli, eku
iekseéjie tikli)

31



Ludzas siltumtiklu shema
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Dati par Ludzas CSS

Siltumtiklu garums 9140 m (2000. g. rekonstruéeti 87%)
Zudumi 12,5% (septembris-maijs)

Maksimala slodze ap 12 MW

Pateretaju kopeja platiba ap 115 000 m? (fiziskas
personas — 88%, juridiskas personas — 12%).

Visiem pateretajiem ir uzstaditi siltummezgli

Siltuma paterins no 85 kWh/m? lidz 220 kWh/m? (videji
160 kWh/m?) gada

Renovetas pasvaldibas ekas (sporta skolai paterins
samazinajas no 211 kWh/m? lidz 88 kWh/m?)



Zudumi Ludzas siltumtiklos atkariba
no caurulvadu diametra
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Zudumi Ludzas ST atkariba no turpgaitas
temperaturas
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Zudumi Ludzas ST atkariba no atgaitas
temperaturas
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Zudumi Ludzas ST atkariba no caurplides
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Ludzas ST parvades izmaksas atkariba no AT

14,00
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10,00

8,00

\ = Starpiba T1-T2=AT (°C)
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Ludzas ST parvades izmaksas atkariba no

pieprasitas siltuma slodzes
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Pazeminatas tikla temperaturas sistemas
prieksrocibas

Mazaki siltumenergijas zudumi
Palielinas siltumenergijas atgiiSana kondensatora
CO2 emisiju samazinajums

Palielinas siltuma sukna transformacijas
koeficients (COP)

Palielinas saules kolektoru efektivitate
m Samazinas zudumi no akumulacijas tvertnem



Siltumenergijas parvades Tpatnéjas izmaksas
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® Elektroenergija ™ Siltuma zudumi
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Ka pariet uz 4.paaudzes siltumapgadi?

42

Apstakliem piemérota un ilgtermina planosana:

Temperataras grafiku izpéte

Esoso un potencialo sistému darbibas analize

Ekonomiskais pamatojums - izmaksu optimizacija (investicijas pret
sistémas darbinaSanas izmaksam)

Tehnologiskie risinajumi un iekartas:

Saules kolektori, saules paneli, véja generatori
Siltuma sukni
Akumulacija

Energoefektivitates pasakumu TistenoSana (pieméram, diimgazu
kondensatori)

Motivacija:

Energoplanosana
|lzmaksu optimizacija



4. paaudzes siltumapgades koncepts

Zemas temperatiras apkure

dzeséSanas un karsta Viedie zemas temperaturas tikli
udens sistémas

Institucionalais
ietvars plano$anas, izmaksu
Ripnieciska \ un motivacijas struktaras

siltuma izveidosanai é o
parpalikuma gntrallzeta
izmanto$ana siltuma un

un atjaunojamo aukstuma apgades

sistémas integréSana kopéja vieda

energijas o
energijas sistéma

avotu integréSana

® Avots: Prof. H. Lund et al., 4th Generation District Heating (4GDH) Energy 68
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Kapec siltuma tarifs Ludza ir zems?

1. Kurinamais - vieteja skelda
2. Augsta energoefektivitate katlu maja

Skeldas katla darbibas efektivitates kontrole
Dumgazu kondensators

3. Siltuma tiklu caurulvadi ar minimaliem
diametriem

4. CSS darbibas izpete un regulara analize



Siltuma tarifi Latgale
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Siltumenergijas tarifi 2016.g. aprili, EUR bez PVN
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https://www.sprk.gov.lv/lapas/Siltumenerija-lietotajiem#Tarifi84

Siltuma tarifi
Latvija 2019.

LSUA biedri

sarkans - kogneracija, zils - gaze, zals - Skelda

Rigas siltums

Aizkraukles siltums

Ludzas apsaimniekotajs (Ludzas Bio-Energija)
Olaines tidens un siltums

Ozolnieku KSDU (Saules 1; 7; 11, Brankas)
lecavas siltums

Kuldigas siltumtikli

Madonas siltums

Rézeknes siltumtikli

Tukuma siltums

Bauskas siltums

Jarmalas siltums

VangaZu namsaimnieks (Krustini, Gauja, Incukalns)

46 Avots: SPRK, LSUA

Jekabpils siltums
Fortum Jelgava
Rajienas siltums
Ventspils siltums
Grobinas namserviss
Liepajas energija
Simone (Altksne)
Salaspils siltums
Lielvardes remte
Vidzemes energija (Gulbene)
Limbazu siltums
Kraslavas nami
Saldus siltums

Talsu bio-energija
Daugavpils siltumtikli
SM Energo (Smiltene)
Norma k (Malpils)
Ozolnieku KSDU
Valmieras adens
Césu siltumtikli
VangaZu namsaimnieks

0,00

e 44,39
I 44,88
—— 16,06
e ssssssssss— 46,45
S 47,62
] 48,68
—— 19 80
—— 50,68
S 1 5114
—— 51 37
I —— 53 72
o eeeeee— 54,14
e 54 20
- 54,22
————— 54,28
—— 5 57
e 54,90
L eeeeeee— 54,90
S sssssesss—— 54,95
e 55,05
e 55 24
— 55 38
I —— 55 71
I —— 56,02
I — 56,66
s 56,86
e 57,09
e ee---—" 57,88
e 58,31
e 58,38
S 61,18
e G-Gv---—-—————— 62,08

I — 62,27

20,00 40,00 60,00



PALDIES PAR UZMANIBU!

Ludzas Bio-Energija
Ridpniecibas 2b, Ludza LV-5701
Tel. 29212789
www.balteneko.lv
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